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L'usage de la calculatrice est strictement interdit

' Ce sujet comporte 4 pages nurérotées 1/4 a 4/4.
| L’éléve traitera les questions du théme cbligatoire page 2/4
et les questions relatives a I'un des themes au choix
etudié pendant I'annee.
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THEME OBLIGATOIRE

| COMMUNICATION NERVEUSE

Cocaine et synapses a dopamine

La plupart des etudes sur la cocaine ont révelé que celle drogue perturbe le fonctionnement
des synapses & dopamine, un neurotransmelteur cérébral. On cherche & préciser comment
la cocaine peut intervenir au niveau de Ces SyNapses.

Document 1
Une sande trés fine est implantée dans une région bien precise du cerveau du rat et reliee a

un systeme permetlant de mesurer en permanence la concentration en  dopamine
rxtracelulaire (présente dans le liquide qui entoure les neurones). Le resultal ci-dessous a
Elé abtenu chez des rats a quian a injects de lz cocaing :

Concentraden an doperna extracellulaive 1
.
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Daprds The Jowrsal of Nemssienns, 2007, Vi, 2
Document 2 -

Madeéle de fonctionnement d’une synapse a dopaming

0 Les vésicules synapliquss contanant la dopamins
tusionnent avec la membrans présynaplique &
gsouvrent, libérant leur conteny dans |espace
synaptique.

8 |z dopamine diffuse dans l'espaca synaptique
imilisu extracelulaire) et se e a des recepleurs
meambranaires du neurcne postsynaplioue.

€ La dopamine extracellulare est recapturee a
lintarieur du neurcne présynaplique grace 8 des
transporleurs mambranaires.

€} La dopamine axtracellulzire est degradaa par des
enzymes dans Nespace synaplique,

Premiére guestion {8 points)
Salsir des données et adopler s démarchc explicalive i . :
Reliez les informations apporlées par étude des documents pour proposer deux mudes |
d'action possibles de la cocaine au nivedsu de la synapse a dopamine. |

Deuxieme question (12 points)

Restiluer das connalssances .
Explquez par quel mécanisme la morphing peut procurer une sensation de plaisic en
modulant 'aclivilé des neuranes & dopaming dans le cerveau.

Votre réponse comportaera un schema fonctionnel du circuit neuranal concerme. '
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THEME AU CHOIX

6 ESESLIN

| ALIMENTATION, PRODUCTION ALIMENTAIRE, ENVIRONNEMENT |

Un pelluant de la chaine alimentaire : le mercure

Oaocument 1 : Lo mercure dans les chaines alimentaires

Le morcure esl un élément naturellemeant présent dans le sol et les roches ainsi que dans les
lyes, les cours d'oau of les ocdans. Au mercure provenant de ces sources naturalles s'sjoule

I marcure rejeté dans Nenvironnemaent par les activiles humaines.

Le mercure est absorbé par Forganisme 8 travers son fube digeshl. Le meathylmercure”
saccumule alars dans les différents organes (foie, reins, cerveau). Il mat plus do temps 2 &l
eliming par les orgarnsmes qu'a atre absorke.
Ce polluant, présent dans leau, s2 retrouve dans le plancton, lui-mémes ingérd par un
herhivare, ui-méme proie d'un camivare, lui-méme proie d'un supercamivore, Chaguse
maillon de la chaine consomme une grands quanlité d'étres vivants du mailon précedent.

* méthylmercure = farme assimilés du moeroure

Document 2

alimentaire

Facteur de
concentration du
mathylmerours® en
relerence a l'eau

' Présance de mercure dans les différents maillons d'une chaine
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L]
Premiére gquestion (10 points}
saislt des donnaes et les mettro on relation

A parlir des intormations apporées par 'etude des documents -
- sohematis2z la chaine alimantaire,
- digs pourquel onoparle d'acocumulation de mercure (Bioacourmulation) dans celle-ci et
prisentes les causes de oot eaccumulstion.

Douxicme guestian {10 points)
Fogtifer dil ConnEiEsEannos

BT
AIINE

Crowwds teomee oF GG

avorr cilg des pratiques aanook:ss permeltant daugrentee la production wocetals,

exposgs 8BS conséquonces possibles de cedaines d'enfre elles sur Nenvironnemenl el [

santé humamea,
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peo s PLACE DE L'HOMME DANS LEVOLUTION B

Relation do parenté entre guelgues Vertéhros

Document 1 Arbre phylogénétique simplifié montrant les relations de parente entre |o
Lezard, le Crocodile et la Mésange

etr .
Ancétre A ) [ Lezarcl
L 43 o Ancétre B :
_¥ ‘] m:EH [ — — Crocodile
| o .
Appzriticen |_ —  Meésange
- da ménrkoirns | T
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tomporales™ Apoarilicn
dune fenatro |
mandibulaine* Appanting

dr: plumes

'Définitions : Fendtre temporale = ouverture dans l'os to mproral
Fenstre mandibulzire = auverlyme udANE [a mandibulc

Document 2 ; Schémas comparatits du crine du Lézard, du Crocodile et de la Mésange
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Premiére guestion {10 points) .
_Saisir dos informalions el fes meftre en refation, adopler une démarche e ative S
Juslificz |a eonstruction de Farbre propose dans 8 dJocument 1 3 partir de Manalyse des
LIanes schemalisas dans le document 2.

Deuxiéme question (10 points)
Fesiitier dos connaissances - o e s .
[ s classificalion phyingandtinue dos Primates separe (3 fignée humaine de fa fignde dios
arands singes on 5o basant sur Pexistence de caractércs dérves exclusifs & chague lgndo.

Exposez les carantéres analomigues propres 4 la lignée humaine qui prermettent de classer
_un squeletts fossile dans cotte lignée et non dans celle des grands singes.

44




